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CONCEPTO DE CONTAMINANTES EMERGENTES 

 Un nuevo grupo de productos químicos antropogénicos persistentes clasificados no 
regulados que pueden existir en el aire, suelo, agua, alimentos y seres vivos en 
concentraciones traza y que son capaces de alterar la fisiología de receptores diana. 
 
 

  Un nuevo grupo de contaminantes antropogénicos, constituido por nuevos compuestos 
 utilizados en la industria, alimentación, farmacología, agricultura, etc. 
 
 

   Productos químicos conocidos que aparecen como nuevos en el medio ambiente y que por 
 sus carácterísticas no se sospechaba de sus posibles consecuencias perjudiciales  
 
 

  Compuestos resultantes de la degradación y recombinación de productos químicos   
 artificiales con larga persistencia en distintos medios naturales. 
 
 

  Mezclas de productos químicos que individualmente pueden ser inocuos pero que    
 combinados son capaces de degradar la salud de los seres humanos, los ecosistemas y la 
 vida silvestre. 



CUESTIONES CLAVES DEL CONCEPTO DE CONTAMINANTES EMERGENTES 

 NO SE HA DESCRITO SU PRESENCIA CON ANTERIORIDAD 
 

 NO EXISTE UNA TAJANTE EVIDENCIA EXPERIMENTAL  DE SU TOXICIDAD 
 

 NO EXISTE LEGISLACIÓN SOBRE CONTENIDOS  
 

 NO EXISTE LEGISLACIÓN SOBRE MÉTODOS ANALÍTICOS 
 

 NO EXISTE METODOLOGÍA ANALÍTICA DE CONTROL TOTALMENTE FIABLE 
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INCERTIDUMBRES EN CIENCIA ANALÍTICA 

5 



3 

6 



2 

7 
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CHLAMYDOMONAS NIVALIS 

DESCHAMPSIA ANTARTICA 

AC. AMINOMETIL-FOSFONICO (AMPA) PRODUCTO DE 
DEGRADACION DEL GLI EN ALGAS  Y PLANTAS 

VASCULARES FANEROGAMAS ANTÁRTICAS 
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GLIFOSATO AMPA 



 Elección de técnicas y métodos de investigación 

 

 Interpretación de resultados científicos 

 

 Comunicación de los resultados a la sociedad y poderes públicos 

 

 Aplicación de los resultados para la formulación de políticas preventivas y de 

regulación de productos y niveles de concentración 

INCERTIDUMBRES EN CIENCIA ANALÍTICA 

La incertidumbre  surge debido a que las directrices éticas formales  y los códigos de 
conducta se desarrollan mas lentamente que los avances científicos por lo que los enfoques 
tradicionales, protocolos y paradigmas no describen adecuadamente el estado actual de  
las cosas ni proporcionan directrices claras 
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Elección de técnicas y métodos de investigación 
 

• Matrices complejas 
• Toma y preparación muestra 
• Tamaño significativo 
• Calibrado . ¿patrones? 
• Rango lineal 
• Rango de concentración  
• Interferencias ¿Separación? 
• Sensibilidad 
• Limites de detección 
• Costos (instrumentación, fungibles, personal) 
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Interpretación de resultados científicos 
 

• Consolidación de una robusta, fiable y rápida metodología analítica. 
 
• El estudio de procedimientos para evaluar el destino y el comportamiento 

de los contaminantes en el medio ambiente.  
 

• El desarrollo de métodos para el estudio de la toxicidad crónica y 
subcrónica de estos productos químicos.  
 

• El impacto de exposiciones temporalmente largas en concentraciones muy 
bajas de  estas sustancias químicas.  
 

• La generación de metodología para disminuir la descarga de esos 
productos químicos a través del desarrollo de productos de sustitución y la 
puesta a punto de nuevos tratamientos y tecnologías capaces de eliminar 
eficazmente estos compuestos.  
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Comunicación de los resultados a la sociedad y poderes públicos 

 El caso de los retardantes de llama: ETERES POLIBROMODIFENILADOS (PBDE) 
1960-2011 (BFRs) 
Agencia Catalana de seguridad alimentaria. 
ACSA BRIEF  Marzo-Abril 2014 
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Aplicación de los resultados para la formulación de políticas preventivas y 
de regulación de productos y niveles de concentración 

 
PUBLICACIONES HASTA 2013 Observaciones 

DDT 37.136 Prohibido en 1972. Debate actual 

Tricloroetileno 30.241 Ficha seguridad 2011 

Priones 27.468 Los priones no son organismos vivos, son 
solo proteínas sin ácido nucleico  

1,4-Dioxano 26.031 Límite de exposición profesional 2011 

Ac. Tricloroacetico 14.084 1 ppm límite exposición 

Perclorato    6.839 Dosis de ref 2005 EPA 

Microplasticos     107 En 2010 , 12,7 millones de toneladas al mar 

Virioplacton  (femto)       10 ¿La última frontera? 
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 AROMAS Y COLORANTES ARTIFICIALES 

 FARMACOS,DROGAS,HORMONAS,DISRUPTORES ENDOCRINOS 

 FILTROS SOLARES 

 MICOTOXINAS 

 MICROORGANISMOS 

 MICROPLASTICOS 

 NANOMATERIALES 

 PRODUCTOS DE DEGRADACION DE PESTICIDAS 

 PRODUCTOS DERIVADOS DE  DESINFECCIÓN DE AGUAS 
 

 

CONTAMINANTES EMERGENTES EN EL SIGLO XXI 
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AROMAS ARTIFICIALES 

FUERTEMENTE LIPOFILICOS Sedimentos 

AGUAS SUBTERRANEAS 

CAMARONES  48 a 782 ng.L-1.    2007 
VEGETALES.  2002 
MEJILLONES.2002 
PESCADO. 2011 
MAMIFEROS MARINOS.2007 
TEJIDO ADIPOSO HUMANO.2005 
SANGRE Y LECHE HUMANA.2010, 2008  

EXTRACCION ASISTIDA POR MW Y SEC ó GC/MS 

CELESTOLIDE 

CASHMERAN 

GALAXOLIDE 

TONALIDE 20 



Filtros solares y parabenos se 
acumulan en la placenta de las 
embarazadas, según un estudio 
realizado por el CSIC en 
colaboración con el Hospital Sant 
Joan de Déu de Barcelona. 
 

Durante el embarazo cualquier alteración hormonal puede 
ser altamente dañina tanto para la madre como para el feto. 

EFE. 01/03/2016 
Environment  International. 88(2016)243-249 
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FILTROS SOLARES 

INORGÁNICOS  0RGÁNICOS 

TiO2 Benzofenona -3 * 

ZnO 4-hidroxibenzofenona 

2-hidroxi-4-metoxibenfofenona 

2,4-dihidroxibenfofenona 

Ac octil-dimetil-p-aminobenzoico 

Metoxicinamatode etilhexilo 

Octilmetoxicinamato 

Benzohidrol 

Benzotriazol * 

* En lodos de depuradora 6.370 ng/g  y 389 ng/g en sedimentos por LC-MS-MS o GC-MS  

*Productos de degradación de benzofenonas por UPLC-MS-MS 

22 



 GEL Protección solar 50 
• AQUA. ALCOHOL DENAT. OCOTCRYLENE. C12-15 ALKYL BENZOATE. Cl 

77891. BUTYL METHOXYDIBENZOYLMETHANE. DIBUTYL ADIPATE. BIS-
ETHYLHEXYPOLYPHENOL METHOYXPHENYL. CYCLOPENTASILOXANE. 
TROMETHAMINE. CYCLOHEXASILOXANE. AMMONIUM 
ACRYLOYLDIMETHYLTAURATE/VP. METHYLENE BIS-BENZOTRIAZOLY 
TETRAME...PHENYLBENZIMIDAOLE SULFONIC ACID. POLYACRYLAMIDE. 
PEG-40 HYDROGENATED CASTOR OIL. CL 77492. C 13-14 ISOPARAFFIN. 
CARBOMER. PANTHENOL. TOCOPHERYL ACETATE. CL 77491. DECYL 
GLUCOSIDE. PARFUM. XANTHAN GUM. ACRYLATES/C10-30 ALKYL 
ACRYLATE CROSS. EDTA DISODIUM. RETINYL PALMITATE. LAURETH-7. CL 
77499. SODIUM LAUROYL GLUTAMATE. LINALOOL. LYISINE PROPYLENE 
GLYCOL. MAGNESIUM CHLORIDE. TOCOPHEROL 
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CREMA Protección solar 50 
• AQUA, DIBUTYL ADIPATE, CYCLOPENTASILOXAE, OCTOCRYLENE, ALCOHOL 

DENAT, BUTYL METHOXYDIBENZOYLMETHANE, CYCLOHEXASILOXANE, 
BUTYLENE GLYCOL, BIS-ETHYLHEXYLOXYPHENOL METHOXYPHENYL 
TRIAZINE, PEG-30, DIPOLYHYDROXYSTEARATE, NYLON-12, TITANIUM 
DIOXIDE, PEG-10 DIMETHICONE, SODIUM CHLORIDE, ALLANTOIN, 
ASCORBIC ACID, ASCORBYL PALMITATE, SODIUM HYALURONATE, 
TOCOPHEROL, DIMETHICONE, DIMETHICONOL, DISODIUM EDTA, 
DISTEARADIMONIUM HECTORITE, ETHYLHEYLGLYCERIN, GLYCERYL 
STEARATE, PEG-8, SILICA, PARFUM, PHENOXYETHANOL 

24 



BENZOTRIAZOLES 
BENZOFENONA 

4,40-DIHIDROXIBENZOFENONA  
4-HIDROXIBENZOFENONA 
6.370 ng/g residuo seco lodos EDAR 
389ng/g residuo seco de sedimentos 

LC-MS-MS 
 
GC-MS 
 
UPLC-MS-MS 
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Fig 4 
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RESIDUOS PLÁSTICOS EN EL CONTENIDO 
ESTOMACAL DE PEZ ESPADA (a), ATÚN 

ROJO (b) Y ATÚN BLANCO (c) 

T. Romeo et al. /Marine Pollution Bulletin 95 (2015) 358-361 28 



FITOPLACTON: Nuestra garantía de vida 
frente al incremento de CO2 atmosférico 

Research highlights: impacts of microplastics on plankton 
Vivian S.Lin 
ETH Zurich 
Environmental Science 
Processes & Impacts 
 2016, 18, 160  
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El  método  QuEChERS  es un  sistema  de  extracción  en  fase  
 sólida dispersiva  (dSPE) que  implica  dos  etapas  fundamentales: 
 
 Primera  etapa  de  extracción  simple :sulfato  de  magnesio, cloruro  sódico,   
citrato  tribásico  de  sodio  dihidrato  y  citrato  de  sodio  dibásico  sesquihidrato.  

 
 Segunda etapa :  fase de limpieza del extracto mediante extracción 
 en fase sólida por dispersión:  sulfato  de  magnesio, amina  primaria/secundaria 
(PSA),  sorbente C 18, carbón  negro  grafitado (GCB) 
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Metals 
Ag Cu, Fe   
 Ni, Mn, 

Mg, 
 Pb,Fe, 

  

ANTROPOGENIC PARTICLES: 
By-product, Engineered   

 CNT 
Fullerenes 

 Colloids 

 NATURAL PARTICLES:Biogenic, 
Geogenic,Atmospheric,Pyrogenic, 

BIOCHEMICAL ORGANIC 

Acids 

ENVIRONMENTAL NANOANALYTICAL SCIENCES 
Analytical Methodology for:  identifying, characterizing ,and determining  

nanoparticles and associated chemical species 

INORGANIC 

  Protein 
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Plankton 

Oxides 
Sea Salt 
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E.Valsami-Jones ,I.Lynch , SCIENCE . 350 ,383-389, (2015) 42 
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