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Microorganismos emergentes

= LOos que producen enfermedades infecciosas
emergentes.

= Enfermedades infecciosas emergentes: aguellas
gue han aparecido o aumentado su incidencia
durante las ultimas dos décadas.



Tipos de microorganismos

Producen nuevas enfermedades por cambios o
evolucion de otros existentes.

Microorganismos conocidos que se han dispersado
por zonas 0 areas geograficas en que antes no se
encontraban.

Microorganismos no conocidos que aparecen en
zonhas en gue se esta produciendo una
transformacion ecoldgica.

Microorganismos que se suponian controlados,
pero gue como consecuencia de la aparicion de
resistencias o el mal manejo de las medidas de
control resurgen en un area determinada.



Factores que influyen en la aparicion de
enfermedades emergentes

= Ecologicos:
o Agricultura
¢ Presas/embalses de agua
o Reforestacion/Deforestacion
¢ Inundaciones/sequias
o Cambio climatico

= Factor humano:
¢ Migraciones
¢ Conducta sexual
o Facilidad de Viajes
o Globalizacion de alimentos
o Utilizacion de antimicrobianos
o Fallos en los programas de control

Schistosomosis

Hantavirus

SIDA

Malaria

Microorganismos resistentes
Resurgimiento de
tuberculosis

Fiebre Crimea- Congo
Ebola



Procedencia de los microorganismos emergentes en
aguas

Aguas residuales

Vertidos animales X
= Aguas naturales  Colonizan!!!

Ambientales l
Potabilizacion

Il

Desinfeccion =)




o Directiva 91/271/CEE (tratamiento de las aguas residuales urbanasg, N
Transposicion: R.D. Ley 11/1995, el R.D. 509/1996, que lo desarrolla, y el R.D. 2116/1998 que lo modifica

Las aguas residuales procedentes de zonas de vivienda y de

servicios, generadas principalmente por el

y las




o Directiva 91/271/CEE (tratamiento de las aguas residuales urbanas%, N
Transposicion: R.D. Ley 11/1995, el R.D. 509/1996, que lo desarrolla, y el R.D. 2116/1998 que lo modifica

- Actividades agricolas y
ganaderas.

-Actividades industriales.



Aguas pluviales:

L Directiva 91/271/CEE (tratamiento de las aguas residuales urbanas%, »
Transposicion: R.D. Ley 11/1995, el R.D. 509/1996, que lo desarrolla, y el R.D. 2116/1998 que lo modifica .

Limpieza de calles




Composicion microbiologica de las
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VIrus

Solo se encuentran los gue proceden del
tracto intestinal de individuos infectados.

Hay mas de 140 virus gque se pueden
transmitir a traves del agua.

En bajas concentraciones pueden causar
infeccion.

Algunos son mas resistentes a la
desinfeccion que las bacterias.



Algunos virus en aguas residuales

= Enterovirus: producen sintomas extra-intestinales,
comprenden a los causantes de poliomielitis y se han
relacionado con multiples enfermedades.

= Rotavirus: producen sintomas gastrointestinales,
diarrea y vomitos, sobre todo en niios menores de 2
anos.



Ejemplos de estos virus en aguas residuales

+ Poliovirus: poliomielitis, meningitis
+ Echovirus: Meningitis, encefalitis, diarrea, etc

¢ Adenovirus: Diarrea, conjuntivitis, enfermedad
respiratoria.

o Parvovirus: Meningitis, encefalitis, enfermedad
respiratoria.

o Hepatitis A-E
¢ Rotavirus, Astrovirus, Norovirus: Gastroenteritis
¢ Coronavirus: SARS, diarrea.



Ejemplos de virus aislados en aguas
residuales

= Pueden producir desde diarrea a meningitis:
o Poliovirus: poliomielitis, meningitis
+ Echovirus: Meningitis, encefalitis, diarrea, etc

¢ Adenovirus: Diarrea, conjuntivitis, enfermedad
respiratoria.

o Parvovirus: Meningitis, encefalitis, enfermedad
respiratoria.

o Hepatitis A-E
¢ Rotavirus, Astrovirus, Norovirus: Gastroenteritis
¢ Coronavirus: SARS, diarrea.



Bacterias en aguas residuales
urbanas.

= Constituyen la poblacion mas abundante de
microorganismos en las aguas residuales
urbanas.

s Pueden ser:

o Bacterias de origen humano o animal:
» Comensales
x Patdgenas

¢ Bacterias ambientales



Papel de las bacterias en el proceso de
depuracion de aguas residuales urbanas

s Las bacterias participan en el proceso de
depuracion de las aguas.

s Utilizan la materia organica disuelta o en
suspension para multiplicarse.



Géneros y especies importantes

- Algunas de estas bacterias se encuentran en
pequenas cantidades en el agua y otras no
sobreviven a los procesos de depuracion o en el
agua durante mucho tiempo.

- Algunas de estas bacterias se encuentran en la
piel y las mucosas humanas y de animales.
Tampoco es importante su transmision por la via
hidrica (Staphylococcus)

- Ambientales: Pseudomonas spp, Legionella spp,
Mycobacterium spp.



Bacteria Interés o enfermedad que produce

Coliformes dicador de conta acion feca
Enterococos (Estreptococos dicador de contaminacion feca
fecales)
Clostridium spp dicador de conta acion feca
Staphylococcus aureus eumonia, abscesos, gastroente e
Vibrio cholerae Olera
Salmonella spp almonelo astroente
S. typhi ebre tifoides
Shigella spp Disenteria, Gastroente gela
Campylobacter spp astroente
Yersinia spp astroente
Escherichia coli O157:H7 g emorragica
Legionella pneumophila egionelo
Pseudomonas spp Aric accione

Mycobacterium spp ermedades respiratoria



Protozoos y parasitos

Suponen una poblacion grande y variada:
¢ Protozoos.
¢ Ciliados y flagelados.
¢ Nematodos
¢ Cestodos

Se alimentan de Dbacterias y pequenas
particulas de materia organica ===

colaboran en el proceso de autodepuracion.



Nematodos y cestodos

Nematodos de vida libre: muy abundantes
en ambientes acuaticos. En nuestra
area, problema “estético”.

Nematodos patdgenos. aparecen Ssus
huevos Ascaris lumbricoides, Trichuris
trichiura, Uncinarias, Enterobius,
Strongyloides (larvas y huevos).

Cestodos como Taenia saginata o solium o
Hymenolepis nana. Hymenolepis nana,
es mas frecuentes en paises tropicales,
mientras que Taenia spp tiene
distribucion mundial.




Resistencia de los virus y bacterias
a la desinfeccion

= Se puede obtener hasta un 99% de

eliminacion con procesos de coagulacion-
floculacion-sedimentacion-filtracion Y
desinfeccion.

s Casl del 100% con tratamientos de cloro
libre, radiacion UV, ozono, didoxido de cloro.



Protozoos resistentes a la
desinfeccion

= Entre los protozoos que tienen la via hidrica como
importante mecanismo de transmision:

o Cyclospora cayetanensis e Isospora belli, mas
frecuentes en paises tropicales

¢ Cryptosporidium spp., Giardia duodenalis, muy
frecuentes en paises desarrollados. Los tres
primeros producen gastroenteritis.

¢ Entamoeba spp., sobre todo en algunos paises de
baja renta.



Contaminacidn de agua, alimentos
manosfomites con quistes
|infectanl.&s

Los trofozoilos también son
eliminados en heces fecales
pero no sobreviven en el
medio ambiente







Biofilms




Amebas de vida libre

Rios

/ Naturales = - Lagos
Mar

Habitat acuaticos ~ pguas de e
Artificiale == | Piscinas

Suelos Agua embotellada
S __Aire acondicionado

- Se alimentan de bacterias y otros microorganismos
Beneficiosas para el medio ambiente

- Pat6genos oportunistas

Pueden producir infecciones graves.



Agentes y distribucion

Distribucion: Mundial
. Agentes:

- Naegleria fowleri

- Acanthamoeba spp.

- Balamuthia mandrillaris

- Sappinia (diploidea) pedata

- Vermamoeba vermiformis (Hartmannella
vermiformis)

- Paravhalkampfia spp.




l":;; We can’t bring back our child.
[ Protect yours, with nose clips.
Learn more at...

\ Amoeba-Season.com

Naegleria fowler

= Cosmopolita

= Muy frecuente en EEUU, donde se la conoce como
la “ameba come cerebros”

Deadly infections 32 casos en 2001-2010
Between 1962 and 2012 there were 128 confirmed cases of
primary amebic meningoencephalitis in the United States. 3 5 CaS OS e n 2 OO 5 - 2 O 14

The rare and deadly infection is most common in the south.
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Acanthamoeba spp.: Generalidades

- Ambiental, se ha aislado de: tierra, torres

refrigeracion, jacuzzis, unidades aire acondicionado,
agua de rios, lagos, marr.

Puerta de entrada (T/Q)

Piel
- Ap.respiratorio
- 0jo

Vacuola

contractil

e,

Mucleo

Trofozotto

Quistes



Queratitis

- En personas sanas e inmunocompetentes

La infeccion es por contacto directo y continuado de la cornea
con amebas. |

Factor de riesgo: Uso de lentes de contacto (contaminacion) No
portadores de lentes de contacto: Trauma corneal.

Otros generos: Vermamoeba (Hartmannella), Paravalhkampfia
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43 isolates of amoebae by multiplex PCR. Of the isolated amoebae,
31 were Acanthamoeba spp, 21 were Hartmannella vermiformis,
13 were Naegleria spp., and one was Vanella spp. T2, T4, and T5
genotypes of Acanthamoeba have been identified, and T4 solates

grouped into five subgenotypes and graphically represented
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AVL en aguas de red y piscinas

Tesis Dra. MT Fernandez

= Aguas de red: De las 1298 muestras estudiadas,
resultaron positivas 261 por identificacion
morfologica en cultivo (20% del total).

= Piscinas: 53% positivas
m Acanthamoeba m Hartmannella
| Paravahlkamfia otras amebas

29,6%, 29,5%

m Acanthamoeba  Hartmannella motras amebas

.i8,4%

2,3%

5.6%




Resistencia de AVL a desinfectantes

Efecto amebicida del hipoclorito de sodio a diferentes concentraciones y con
1 hora de contacto

< HIPOCLORITO
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Concentracion en PPM

Concentracion
ppm

Control 0.6 25 5 10 15 20 30 40 50 60

Ne amebas/ml

1 Hora de contacto 3533 3500 2700 | 1900 | 1483 | 575 | 900 | 350 | 295 | 155 | 100

reduccion de 1 log en el nimero estimado de amebas a partir de 30
ppm hipoclorito de sodio, D= 39.8 ppm



DETERMINACION DE LA SENSIBILIDAD A DESINFECTANTES

Peroxido de hidrogeno + acido peracetico vs peroxido de hidrogeno +
nitrato de plata frente a Acanthamoeba spp.

—&—Perdxido + a. peracético
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Concentracion

*Perdxido de hidrogeno + Ac. Peracético:  en 1 log el N° de amebas a partir de 0.65y en 3.8
al llegar a la concentracion de 1.25%. D= 0.00335% para reducir en 1 log el N° amebas.

*Perdxido + nitrato de plata: 2.2 log el No de amebas a la maxima concentracion (5%)
recomendada



Cinética de actuacion del peroxido + acido peracetico frente a Acanthamoeba spp.
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== | Simbiosis ameba-bacterias

by

~
Y

s Las internalizan y protegen del medioambiente vy
desinfectantes.

= El caso mas conocido y estudiado es el de Legionella
pneumophila como consecuencia de los Dbrotes de
legionelosis acontecidos por todo el mundo.

= Otros patogenos: Mycobacterium, Pseudomonas (amebas
de queratitis), Salmonella spp, Vibrio spp, Giardia o
Cryptosporidium.

= Los patdgenos superan proceso de depuracion ==
cuerpos de agua, lagos y pantanos; m==s) agua de red (si
resisten las condiciones ambientales y las desinfecciones).

= Cuando las condiciones dejan de ser adversas, la bacteria
puede salir y colonizar el habitat en el qgue se encuentre.



Papeles de las AVL en asociacion con
bacterias

= Depredadores

s Vehiculos de transmision de bacterias “Caballo
de Troya”

s Reservorio de bacterias



Bacterias formadoras de esporas

o sustancias toxicas

Bacterias no formadoras de

esporas o sustancias toxicas

Evasion de muerte lisosomal. Fusién con lisosomas

Posible intercambio genético

Lisis de bacterias. Uso como
alimento

Sobrevive y se multiplica

Sobrevive



Actividad de los peroxidos durante 1 hora de

contacto frente a

L. pneumophila serogrupo 1

Peroxidos frente a Acanthamoeba
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Aguas naturales:

L. pneumophila 13,9%; Pseudomonas spp 32%; Mycobacterium spp
41,9%

Pseudomonas spp. 25 muestras

Legionella pneumophila

Mycobacterium spp. l

Microcystis 5204,
Hartmannella spp. 2 Pseudomonas spp

1 Mycobacterium spp

Acanthamoeba | Hartmannella | Otras total

egionella 3 (18,8%) 9 (56,3%) 4(25%) 16(100%)

% pneumophila
Mycobacterium spp. | 0 2(50%) 2(50%) 4 (100%)
Pseudomonas spp. |6 (46,2%) 4(30,8%) 3(24%) 13(100%)
Total 9 15 9 33
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